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AIGUASOL

Cooperativa fundada en 1.999 por dos doctores investigadores de la
UPC. Actualmente formada por 20 personas altamente cualificadas (2
Doctores, 9 ingenieros, 2 físicos, 1 arquitecta y 6 en administración y
ventas) dedicados exclusivamente a tareas de ingeniería energética, con
oficinas en Barcelona, San Sebastián i Santiago.

EDIFICACIÓN: tareas de investigación, desarrollo, estudios y proyectos
relacionados con los aspectos energéticos, pasivos y activos en edificios
o barrios.o barrios.

INDUSTRIA: optimización y integración de procesos, mejora de eficiencia
de maquinaria, introducción de renovables.

GENERACIÓN: desarrollo y diseño relacionado con sistemas solares
termoeléctricos, aspectos avanzados de sistemas fotovoltaicos y diseño y
optimización de sistemas energéticos o medidas de eficiencia para
empresas de servicios energéticos (ESCO)

SOFTWARE: desarrollo y comercialización de software específico para
sistemas energéticos, especialmente sistemas solares, como TRNSYS,
TRANSOL, TRNFLOW...
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Experiencia de AIGUASOL

Desarrollo de Modelos TRNSYS
Suministro y formación TRNSYS a ACCIONA,
COBRA-ACS, SOLUCAR, PSA, etc.
Estudio de viabilidad Extremadura
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Estudio de viabilidad Extremadura
Estudio de viabilidad Híbrida Borges Blanques
Desarrollo Fresnel AIRA Termosolar
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¿Qué es la energía termosolar?

Aunque la palabra termosolar puede aplicarse en general al aprovechamiento
térmico de la energía solar, cuando se asocia con las palabras “central” o
“planta” nos referimos a las centrales solares termoeléctricas en las cuales se
genera electricidad a partir de la energía recogida en un fluido que se calienta
mediante unos campos solares con de alta concentración.

Ese fluido caliente puede efectuar directamente el ciclo de conversión
termodinámica, por ejemplo en el caso de que sea vapor o aire. En otros
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termodinámica, por ejemplo en el caso de que sea vapor o aire. En otros
casos, el fluido calentado por el campo solar intercambiará su energía con los
fluidos que se utilizarán en las turbinas o con otro fluido, como es el caso de
los sistemas que utilizan aceites térmicos como fluido primario y que
posteriormente entregarán su energía al vapor que moverá la turbina o a las
sales fundidas que se utilizarán como sistema de almacenamiento.

* PROTERMOSOLAR



¿Qué tipos de plantas termosolares existen?

El tipo de tecnología más extendido es la de canales parabólicos
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* PROTERMOSOLAR



¿Qué tipos de plantas termosolares existen?

La tecnología de receptor central o de torre con campo de helióstatos está
emergiendo con fuerza y representará un porcentaje significativo de las futuras
plantas.
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* PROTERMOSOLAR



¿Qué tipos de plantas termosolares existen?

Las tecnologías de reflectores lineales tipo Fresnel y la de discos parabólicos
con motores Stirling están empezando a entrar en la fase comercial con
argumentos diferenciados frente a las otras dos tecnologías más extendidas
mencionadas anteriormente.
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* PROTERMOSOLAR



¿Cuáles son las ventajas de la energía termosolar?

Es gestionable y se puede almacenar . La energía termosolares, a diferencia
de otras tecnologías “fluyentes” cuya energía hay que consumirla en el
momento de su genreación, una tecnología renovable con capacidad de
almacenamiento, capaz de aportar a la red electricidad cuando es demandada
incluso en horas sin luz solar. Esto representa una gran ventaja, ya que aporta
una gran seguridad al sistema eléctrico en general junto con la estabilidad que
se deriva de la gran inercia de el equipo generador -turbina y alternador- y que
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se deriva de la gran inercia de el equipo generador -turbina y alternador- y que
permite apoyar a la red eléctrica ante incidencias..

Limpia, segura y renovable . Es muy importante destacar que se trata de un
sistema de generación de energía limpio, seguro y renovable, algo
absolutamente fundamental de cara a la lucha contra el cambio climático y el
desarrollo de un modelo económico y social sostenible. Y es que el sol es el
recurso renovable más abundante sobre la Tierra.

* PROTERMOSOLAR



¿Cuáles son las ventajas de la energía termosolar?

Generadora de empleo. Las centrales termosolares son las que más empleos
generan desde el inicio de su construcción hasta su puesta en marcha. Cada
planta de 50 MW emplea durante todas sus fases (desde el diseño, fabricación
de componentes e instalación) un promedio de 5.000 puestos de trabajo-
equivalentes-año directos y otros tantos indirectos. Una vez en operación
requieren una plantilla indefinida de 50 empleos por planta.

Reduce la dependencia energética . La generación de energía de origen
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Reduce la dependencia energética . La generación de energía de origen
termosolar, y de cualquier tipo de tecnología renovable en general, evita la
importación de petróleo y otras fuentes de energía fósil procedentes de otros
países, lo que permite ir reduciendo la alta dependencia energética de
España.

Ofrece oportunidades para muchas regiones del planeta . Los países con
menor desarrollo energético y económico disponen por lo general de un gran
recurso solar. La tecnología termosolar supone una gran oportunidad para
acceder a la electricidad en zonas aisladas o para países en vías de desarrollo
en cuya implementación se hará uso de un alto componente local. * PROTERMOSOLAR
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Tecnología PTC

Los componentes principales del campo solar de la tecnología cilindro-
parabólica son:

El reflector cilindro-parabólico: La misión del receptor cilindro parabólico es
reflejar y concentrar sobre el tubo absorbedor la radiación solar directa que
incide sobre la superficie. La superficie especular se consigue a través de
películas de plata o aluminio depositadas sobre un soporte de vidrio que le da
la suficiente rigidez

JORNADA DE PRESENTACIÓN Y DISCUSIÓN DE PROYECTOS DE ENERGÍA SOLAR. MINISTERIO DE ENERGÍA

la suficiente rigidez

El tubo absorbedor : El tubo absorbedor consta de dos tubos concéntricos
separados por una capa de vacío. El interior, por el que circula el fluido que se
calienta es metálico y el exterior de cristal. El fluido de trabajo que circula por
el tubo interior es diferente según la tecnología. Para bajas temperaturas (<
200 ºC) se suele utilizar agua desmineralizada con Etileno-Glicol mientras que
para mayores temperaturas (200º C < T < 400 º C) se utiliza aceite sintético.
Las últimas tecnologías permiten la generación directa de vapor sometiendo a
alta presión a los tubos y la utilización de sales como fluido caloportante. *renovetec



Tecnología PTC

El sistema de seguimiento del sol: El sistema seguidor más común consiste
en un dispositivo que gira los reflectores cilindro-parabólicos del colector
alrededor de un eje.

La estructura metálica : La misión de la estructura del colector es la de da
rigidez al conjunto de elementos que lo componen.
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*renovetec



Esquema básico PTC

*renovetec
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Esquema PTC con acumulación
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Integración PTC con CC

*renovetec
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Tecnología de Torre

En los sistemas de torre, un campo de helióstatos o espejos móviles que se
orientan según la posición del sol, reflejan la radiación solar para concentrarla
hasta 600 veces sobre un receptor que se sitúa en la parte superior de una
torre. Este calor se transmite a un fluido con el objeto de generar vapor que se
expande en una turbina acoplada a un generador para la producción de
electricidad.
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Tecnología de Torre

El funcionamiento de la tecnología de torre se basa en tres elementos
característicos: los helióstatos, el receptor y la torre.

1) Los helióstatos tienen la función de captar la radiación solar y dirigirla
hacia al receptor. Están compuestos por una superficie reflectante, una
estructura que le sirve de soporte, y mecanismos que permiten orientarlo para
ir siguiendo el movimiento del sol. Las superficies reflectantes más empleadas
actualmente son de espejos de vidrio.
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actualmente son de espejos de vidrio.

2) El receptor , que transfiere el calor recibido a un fluido de trabajo, que
puede ser agua, sales fundidas, etc. Este fluido es el encargado de transmitir
el calor a la otra parte de la central termosolar, generalmente a un depósito de
agua, obteniéndose vapor a alta temperatura para producción de electricidad
mediante el movimiento de una turbina.

3) La torre sirve de soporte al receptor, que debe situarse a cierta altura
sobre el nivel de los helióstatos con el fin de evitar, o al menos reducir, las
sombras y los bloqueos.
*renovetec



Oportunidad Industria Minera

Uno de los principales problemas de los CSP es el
consumo de agua en torres de condensación

La necesidad de calentar agua desde bajas
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La necesidad de calentar agua desde bajas
temperaturas podría permitir minimizar esta
problemática y cogenerar (electricidad y calor)

El calor disponible podría utilizarse igualmente para
desalinizar agua.
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